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Increased Service Rate

- TAIl programs
- AAM technology

Increased Fertility

- Fertility Programs
- The High Fertility Cycle
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Agenda

1. Periodo di transizione (dry and post-partum)
2. Efficienza riproduttiva

v’ Periodo di attesa volontario (VWP)
v’ Gestione della 1° FA

v Resynch
3. Perdita di gravidanza e tasso di aborti
4. Conclusioni



Obiettivi Periodo di Transizione

v’ Massimizzare la produzione di latte

v’ Ridurre I'incidenza delle patologie of post-partum
v’ Ottimizzare I'efficienza riproduttiva

v'Dare la nascita ad una vitella sana




Quando asciugare le vacche?
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Per massimizzare la
produzione di latte ed
ottimizzare le performance
riproduttive, il 90% degli
animali deve avere un
periodo di asciutta di 40 gg!
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Periodo di transizione (Asciutta + Post Partum)

Close up: Alta produzione:

255 gg di gestazione Dieta per massimizzare produzione di latte

Corretta movimentazione e recupero peso corporeo

Dieta (anionica?) che minimizza patologie pp Scegliere appropriato protocollo per 1° FA
-55 gg -21 gg Parto 28 g9 1° FA

f_%
——— e
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Dry-off:

220 gg di gestazione

Corretto peso corporeo (BCS)

Programma vaccinale e pareggio podale
Evitare sovraffollamento

Dieta bilanciata per ridurre eccesso energetico

Post-partum:
Monitorare patologie (RP, LDA & MF)
Dieta che promuove ingestione ss







Calorie Necessarie nel Prepartum

Nelle ultime 3 settimane di gestazione una vacca gravida (BW = 680 kg)

piu 50 kg di utero/feto:

v" Mantenimento 11 Mcal/g di NEI

v Altre 5 Mcal/g per la crescita dei tessuti fetali

v Per un totale di 16/17 Mcal/g da somministrare in asciutta

v" DM (dry matter intake) = 12-13 kg a giorno

v Energia necessaria = 1.32 MCAL / kg di ss (1.32 x 12.5 = 16.5 MCAL/g)

Milk yield, kg/d NE Maintenance

Milk yield, Mcal of

NEI/d
Total NE



v' Energia per giorno 16 Mcal (1.32 x 12.5 = 16.5 Mcal/giorno)

Razione Vacche Asciutte

v" Un gruppo ed una sola razione bassa in energia (15% max di amido)
v" Proteine al 13.5% (vacche) o0 14.5% (manze) = 1700 grammi CP al giorno

Necessary DMI to supply 15 Energy supplied by 12.5 kg

Density (Mcal/kg) Mcal/d Y
1.32 11.4 16.5
1.4 10.7 17.5
1.5 10 18.8
1.6 9.4 20
1.65 9 20.6

The NRC (NASEM 2021) concludes that supplying a ration with 1.32 Mcal
of NEl/kg reduces the risk of post-partum clinical and subclinical ketosis!




Razione Vacche Asciutte



Metabolismo Energetico

TMR
NEL 1.58 Mcal/kg
Cow 28 kg

Cow 55 kg 22 kg DM
30 kg DM NEL
NEL 1.69 Mcal/kg
1.58 Mcal/kg 37.5 Mcal/d
47.4 Mcal/d w/o correction

34.8 Mcal/d



Incidence %

Incidenza patologie post-partum

45 A Data from 43 studies 40 =

40 - n =206.598

Santos, V.G. 2015



Ipocalcemia (Ca%*< 8.5 mg/d o0 2 mmol/L)
Ogni It di colostro contiene 1 gr di Ca

" HYPOCALCEMIA (clinical or subelinical)
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Prevenzione Ipocalcemia (DCAD)

Sali anionici inducono una acidosis metabolica = <-5 mEq/100 g:
DCAD (mEqg/100 g) = (Na/.023+ K/.390)-(Cl/.355+S/.016)



Prevenzione Ipocalcemia (DCAD)

Meta-analysis: Lean et al. (2006): Greater risk of milk fever
with higher prepartum dietary DCAD (odds ratio = 1.015)






Ingestione Fattore di Rischio per Metrite

Cows with severe
metritis ate 2—6 kg DM
less than healthy cows in
the 2—-3 weeks preceding
the clinical signs of
metritis

Huzzey et al., 2007
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Razione Vacche Asciutte

Le vacche asciutte hanno bisogno di 1.32 MCAL/kg ss di energia al giorno =
1.32 MCAL x 12.5 Kg DMI = 16.5 MCAL al giorno;

Proteina al 13.5% (vacche) 0 14.5% (manze) = 1700 grammi CP al giorno

Un gruppo ed una sola razione con almeno il 50% di foraggi;

La razione deve avere il 50% di NDF (6 Kg di NDF al giorno);

Amido della razione max 15% e max 25% NFC;

Sempre presenti almeno 5 kg di paglia di alta qualita e ben tritata (3 cm);

Le vacche devono mangiare minimo 13.5 kg di ss (12.5 kg le nullipare);

Fosforo 40 gr (mai aggiungerlo perché e' sempre in eccesso);

Calcio 1.2% (125 - 150 gr);

Magnesio (Mg) > 0.40%;

Potassio (K) piu basso possibile (Mg/K = 1/4);

Vitamin E (1,500 1U/d) & Selenium 0.3 ppm.

Monitorare costantemente ingestione sostanza secca!!!

NASEM Nutrient Requirements for Dairy Cattle 2021
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Razione Vacche Post-Partum (0-21 gg)

Un gruppo post-partum per i primi 21-28 gg
Energia per giorno 30 Mcal (1.65 x 18.5 = 30.5 Mcal/giorno)
Proteine al 16%, NDF tra il 30 e 34% e AMIDO 28%
Monitorare costantemente ingestione sostanza secca (14 — 22 kg)

30 1

Energy Balance, Mcal/d

-20 1

a0 L

20 1

10 1

10

r2=0.57

10 20 30 40 50 60
Energy Intake, Mcal/d

70

Santos et al. (2010) Soc. Reprod. Fertil. Suppl. 67:387-403



Fecondazione (nutrire I’oocita)

1. Gli oociti utilizzano principalmente il glucosio come fonte di energia;

2. Il glucosio diventa cruciale durante lo sviluppo embrionale e il suo
assorbimento aumenta rapidamente durante la fase di pre-
implantation tardiva (Hardy et al., 1989)

3. Gli ovociti sono le cellule con il maggior numero di mitocondri ed il
trasferimento di queste dalle cellule della granulosa agli oociti aumenta
la qualita e lo sviluppo degli oociti stessi (Hua et al., 2007)







J/ Pulsatility

Underfeed Cow GnRH

Ovaries
'
J E2 & P4
v
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FSH & LH
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Cosa monitorare?

Per valutare il passato

v’ Incidenza malattie pp
* Milk Fever
* RP & Metritis
* Ketosis and DA
* Mastitis
v' Tasso di riforma 30 DIM
v" |l picco del latte
v" Costo dei trattamenti

v’ Malattie infettive

Per gestire la fertilita

v’ Lunghezza periodo asciutta
v’ Stocking density

v Cow Comfort

v Pen dynamics

v Dry matter intake (DMI)
v Livelli energetici razione

v Livelli proteici della razione

v Qualita ed accessibilita acqua



Efficienza Riproduttiva




Reproductive Goals

Prima inseminazione artificiale (FA)

1. Tutte le vacche fecondate entro i 90 gg
2. Tasso concepimento/FA > 55%

Seconda e successive inseminazioni artificiali (FA)

1. Intervallo ridotto trale FA
Nessuna vacca con intervallo > 42 gg tra FA
2. Tasso concepimento/FA > 40%






Body Condition Score (BCS)
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Body Condition Score (BCS)
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Jack H. Britt
AABP 24t Annual Convention, 1992
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Does a change in BCS early postpartum affect fertility when
using a Double Ovsynch protocol before TAI?

Calving

l " s+ \

Maintain

Cows losing more BCS early postpartum will have
decreased fertility at first TAI



71 lactating dairy cows - synchronized and
superstimulated with modified DO for 1st service

Al 12h and 24h

Follicular Embryo
Ablation ‘l'ml after hCG Collection
hCG
Qusynch | - P4-35Days  |—] {
+ P4 |7Days1‘*34H* —F 4“ x 3"1‘ X *~24|-|| 7Days 4
Device BS Uus UsS

8 x FSH - decreasing doses



% Body Weight Change
from first week

N
o
]

% BW change

Group P < 0.001

Week P < 0.001 —o—First Quartile
Group x Week P < 0.001

D/M -o0—-Second Quartile
— ! | ]
@,

—~+¥—Third Quartile

17— ——Fourth Quartile

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Week Postpartum



Embryo Characteristics

Quartile P-value
Fourth Q Third Q Second Q First Q
Lost + Lost Maintain Gain
CL (#) 18.4%2.6 18.4%1.7 19.0%1.7 16.0%x2.0 0.67
Fertilized (%) 76.9%7.1 77.0x6.6 77.6x7.6 78.4%7 .1 0.99
f;’/:')a"ty 182 133 08.7 |61.3:8.2 |60.649.4 63.4+8.6 0.14
Degenerate (%) | 35.2£8.52 |12.614.6° 14.5%6.3b 9.6+3.7° 0.02
Qual 1 & 2 of
Fert (%) 48.41+9 5b 78.3%6.62 72.619 .52 77.7%7 .42 0.05
Degenerate of A b,B b,A b,B
Fert (%) 46.919.62 17.4%6.4 24.8+9.32 16.2%7.0 0.04




Material & Methods

1,887 lactating dairy cows from 2 farms in Wi
Synchronized with DO for 1st service

BCS evaluated at calving and 21 d later usinga b
points scale with 0.25 increments (Edmonson et
al., 1989)
- BCS change = BCS21DIM - BCS at calving
- divided in 3 groups:
- Lost BCS
- Maintained BCS
- Gained BCS



% of cows, BCS at calving and 21 DIM all cows

BCS Change P-Value

Lost Maintained | Gained BCS

% cows 41.8 35.8 22.4 i
(789/1887) (675/1887) (423/1887)

% Primiparous 47.3 52.7 55.1 0.02
(373/789) (356/675) (233/423) ‘

BCS at calving | 2 93.0.01° | 2.89+0.022> |2.85:0.02°| 0.005

BCS at 21 DIM |2 6410.01c| 2.89:0.02° |3.10+0.022| <0.001

A BCS 0.29+0.00 | 0.00+0.00 | 0.25+0.00 -

Milk (kg/d)? 29.0+0.2 28.5+0.2 28.8+0.3 0.23

TFrom calving to 21DIM



Pregnancies/Al (%)

Pregnancies/Al

BCS change: P <0.001 BCS change: P <0.001
Parity: P <0.001 Parity: P <0.001

B Lost B Maintained B Gained

84%?2

40d 70d



Impostare la 1° FA



Ruolo fondamentale della 1° FA

Time to conception Time to First Al
100 to 120 DIM 70 to 80 DIM
Days open Days to first Al
Profit per cow per year increases with: Cost per pregnancy is affected by:
- increased milk yield - DIM at breeding
- decreased replacement cost - conception rate
- conception rate - cost of labor
- service rate :> Preg. rate - drugs and semen
- decreased culling - time to next insemination

- feed cost



VWP e Tasso di Concepimento 1 FA

What's the ideal VWP for my herd?
What's your goal in days open?

60
55
50
45
40
35
30
75
70 *
15
10

Conception rate at 1st Al

30 40 20 &0 70 80

Voluntary waiting period

Every 10 days delay VWP = need to capture 8% CR



Hypothalamic — Pituitary
Gonadal Axis

Hypothalamus
GnRH

Anterior Pituitary
Gonadotropins
LH & FSH

Ovary
Steroid Hormones
Estrogen & Progesterone



Due Ondate Follicolari

Follicular Size

Progesterone
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Day After Ovulation



Tre Ondate Follicolari e pare

40% 3-waves
10% 4-waves
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Ovulazione

LH
FoH LH peak
dependent dependent
Emergence Deviation Pre-ovulatory ovulation
~4 mm ~8 mm ~16 mm

FSH peak




Protocollo Ovsynch® con doppia PGF

Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato Domenica

GnRH

PGF PGF GnRH TAI
GnRH PGF2a PGF2a GnRH

Cystoreline Cevaprost Cevaprost Cystoreline TAI
32
7 giorni ore ore ~ 16 ore

@ @ o
Ore Ore Ore Ore
08.00 08.00 08.00 16.00 08.00

\

I

56 h




Follicular dynamics - Ovsynch®

Al
GnRH PGF PGF GnRH 1
! 1 1 1
B T\
12 5
e ——)
mm 8 Ovul. 30h

do d1,5 d7 d8 d9 d10



Ovsynch
Double PGF (n=2689) vs Single PGF (n=2667)

Resulted from an
5’356 COWS ‘ Increase of 12% ‘ Increase of 5% ‘ increased level of
complete luteolysis CR% fertilization rates
GnRH PGF PGF GnRH TAI
O —O0—0—0
7 Days 24 h

\ J
1

56 h







PIAIl /%)

Study TAl protocol ES:"‘ TAl P-value Difference
Pursley et al., 1997a Ovsynch 39 37 NS —
Pursley et al., 1997b Ovsynch 39 38 NS —
gg 1e (I)D el & Santos, Presynch-Ovsynch 33 40 0.14 —
Strickland et al., 2010Presynch-Ovsynch 31 44 <0.01 42
Gumen et al., 2012 Presynch-Ovsynch 36 60 <0.05 67
Fricke et al., 2014  Presynch-Ovsynch 32 40 <0.01 25
Santos et al., 2017  Double-Ovsynch 39 49 <0.05 20
Sitko et al., 2019 Double-Ovsynch 49 58 <0.01 18

*Relative difference between treatments was calculated as the difference in P/Al between estrus and
TAl treatments divided by P/Al for the estrus treatment.



Hepatic Steroid Metabolism
Milo Wiltbank, UW-Madison

High Milk
Production
High Feed —
Intake
T Visceral r=0.88;
1 Liver Blood Flow Harrison et al.,
Blood Flow J. Dairy Sci.

73:2749; 1990

Decreased Circulating
/ Estradiol & Progesterone

1 Metabolism of
Ovarian Steroids



Follicular profiles in relation to milk
production

Ovulation big follicle (> 20
mm) and an aged oocyte

=== | Ower producer

L G
== Higher producer @ /
@ a& Premature oocyte

maturation

Oocyte / ‘

overexposure ‘ O
to LH pulses ‘ ‘

1

Poor embryo
development

-1 0 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Days from luteolysis Days from ovulation



Ottimizzare la gestione riproduttiva attraverso
un protocollo di sincronizzazione (G7G) della
prima inseminazione artificiale

Alessio Valenza & Alex Bach













Materiali e Metodi

1. Al parto, 2.500 vacche Holstein provenienti da 5 allevamenti da latte sono
state assegnate in modo casuale ai seguenti protocolli:
v'Detenzione dell’estro (HD) dove la 1°FA é basata prevalentemente sulla
rilevazione del calore (1.276 vacche, 30% primipare (PMC))
v'Protocollo di sincronizzazione (SP) dove la 1° FA avviene tramite un
programma di sincronizzazione dell’ovulazione (1.224 vacche, 32% PMC);
3. Le vacche sono state arruolate tra luglio 2021 e dicembre 2022 ed i dati
riproduttivi e produttivi sono stati raccolti fino ad agosto 2023.



kY] Double Ovsynch modificato (G7G)

-~

Dom Lun Mar Mer Gio Ven Sab
¢H
PGF
GnRH
GnRH
PGF PGF | GnRH TAI

Souza et al., 2008



Obiettivi, Materiali e Metodi

Dopo la 1° FA, le vacche vuote sono state ri-fecondate dopo 21 gg se
rilevate in estro o dopo PGF o protocollo di sincronizzazione (Ovsynch);
La diagnosi di gravidanza e stata fatta dal veterinario aziendale mediante
ecografia a 32 + 7 giorni dopo la FA e riconfermata a 68 giorni .

. Tutti i dati raccolti sono stati analizzati per calcolare:

v Giorni in latte al prima IA

v’ tasso gravidanza (concepimento) per IA (P/Al)

v’ effetto delle patologie sulla riproduzione e

v’ percentuale di vacche gravide entro 130 giorni in latte



210 mHD mSP 0 < 0.0

380.0
79.0

78.0
77.0
76.0
75.0
74.0
73.0
72.0
71.0
70.0
69.0
68.0

Giorni alla 1° IA, %




CRalla1° 1A, %

50
49
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34
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31
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mHD

mSP

p <0.01
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32

Vacche gruppo HD



Level

CA
Cl

OR
PE
RO

Tasso di concepimento alla 1° |IA

Least Sq
Mean

0.48936877
0.39378343
0.34688995
0.36011893
0.43612637

Std Error Mean
0.02260899 0.460084
0.01992023 0.361801
0.02392151 0.310811
0.02011076  0.356633
0.03942114 0.406250

Level Least Sq
Mean
0.48258110

0.32793388

Source

Treatment
Herd

Parity
Herd*Parity

Std Error

0.01925546
0.01339469

Nparm DF

Mean

0.475325
0.325043

Sum of
Squares

1.7167447
5.7505396
9.8353771
3.3697420

F Ratio Prob>F

7.1570
6.3537
43.4682
3.7232



Level

CA SP
CAHD
CI SP

CIHD

OR SP
ORHD
PE SP
PE HD
RO SP
RO HD

Least Sq
Mean

0.60000000
0.37873754
0.48826291
0.29930394
0.42105263
0.27272727
0.36787565
0.35236220
0.53571429
0.33653846

Std Error

0.03595762
0.02741743
0.03259268
0.02291244
0.04124621
0.02424262
0.03423980
0.02110465
0.06356469
0.04664373

CA

Cl

OR

PE

RO



m MPC

m PMC
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Effetto delle patologie post-partum
Patologia______| OR(malatovs.sano) | 95%Cl | Pvalue

Ritenzione placenta 0.63
Collasso puerperale 0.52
Patologia podale 0.70
Metrite 0.76
Chetosi 0.78

Mastite 0.89

0.45-0.88
0.29-0.94
0.54-0.91
0.55-1.05
0.40-1.52
0.71-1.10

<0.01
0.02

<0.01
0.09
0.46
0.27



/70
69
68
67
66
65
64
63
62
61
60

p=0.05

m HD mSP

Gravide £ 130 gg in latte, %

74
72
/0
68
66
64
62
60
58
56
54
52
50

mPMC = MPC
I

Gravide £130 gg in latte, %



Response Preg by 130 DIM

Source Nparm DF Sum of F Ratio Prob>F
Squares
Herd 4 4 4.4178089 4.6292
Parity 1 1 5.5318790 23.1864
Herd*Parity 4 4 5.8009912 6.0786
Level Least Sq Mean Std Error Mean
CA 0.67255927 0.02317444 0.647799
Cl 0.58518240 0.02045522 0.551242
OR 0.57163363 0.02456396 0.542471
PE 0.55201236 0.02065086 0.564907
RO 0.65041209 0.04047986 0.631250

CA

Cl

OR

PE

RO



Conclusioni

1. Un programma di sincronizzazione a tempo fisso per la 1° FA (G7G o
Double-Ovsynch) produce piu gravidanze rispetto alla rilevazione
dell’estro mediante accelerometro, inoltre il 51% delle vacche non sono
rilevate in estro entro i 70 gg in latte e devono poi essere sincronizzate.

2. Le vacche che soffrono di collasso puerperale, ritenzione di placenta e
zoppia hanno una fertilita inferiore alla 1° FA, indipendentemente dal
programma riproduttivo utilizzato;

3. Le vacche nel gruppo HD anche se hanno ricevuta la 1° FA 7 giorni prima
rispetto alle vacche nel gruppo SP, a 130 DIM, un numero maggiore di
vacche e rimasto gravido nel gruppo SP.



Diagnosi di non-gavidanza e strategie di
resincronizzazione

Una diagnosi precoce di non-gravidanza consente:

1) L’identificazione delle vacche vuote (32
giorni dopo la precedente FA) insieme

2) All’utilizzo di una strategia corretta per
rifecondare le vacche rapidamente.



Diagnosi di non ResynCh for an
gravidanza a 32-39 gg

con ecografo and greater TAI
25-32 gg l
Post Al PC'SF 56 h G|2 e TAI
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Follicular dynamics — Anovular condition
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Combining Fertility Programs and Estrus

Fertility
Program
For 1st Al

Control VWP
100% submission

Sexed semen

Al cows
Returning to
Estrus

Earliest nonpregnancy Dx
AAM or tail chalking

High fertility

Nonpregnancy Dx
& Resynch for
nonpregnhant cows

Optimize resynch based on £CL




Sun Mon | Tue | Wed | Thu Fri Sat
GnRH
PGF
GnRH
GnRH
PGF | PGF | GnRH | TAI
d3
d10
dl7
d24 | GnRH
d31 | PGF | PGF | GnRH | TAI
d38 | If no CL (20%) start Ovsynch with PRID




Compliance — Double Ovsynch®

On any given day, 95% of your cows get the correct
injection
PGF2. PGF2.PGF2«
GnRH GnRH GnRH GnRH

| | L

@ @ @ @ *o—@ ®

0.95x0.95x0.95x0.95x095x0.95x0.95=70%
0.9x09x09x09x09x09x0.9=48%
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21-days Pregnancy Rate

v Proporzione di vacche elegibili che diventano gravide ogni 21 giorni
v Lunghezza ciclo estarle & di 21 giorni
v “vacca elegibile” = vuota, oltre il VWP e non parcheggiata

Service Conception
R te

[Zld—Preg Rate]




21-days Pregnancy Rate

Data Cal Disp Cal % GravDis Grav % Aborti
10/08/24 20 18 90 20 6 30 1
31/08/24 29 22 76 29 10 34 0
21/09/24 31 25 81 31 17 55 0
12/10/24 25 24 96 25 9 36 6

2/11/24 36 28 78 36 14 39 2
23/11/24 28 25 89 27 10 37 3
14/12/24 24 19 79 24 10 42 0

4/01/25 32 26 81 32 16 50 2
25/01/25 27 21 78 27 13 48 0
15/02/25 27 25 93 26 17 65 1

8/03/25 16 14 88 16 6 38 1
29/03/25 15 12 80 15 7 47 1
19/04/25 17 14 82 17 7 41 1
10/05/25 17 13 76 17 7 41 1
31/05/25 19 16 84 19 8 42 1
21/06/25 22 20 91 22 7 32 0
12/07/25 18 15 83 18 7 39 0

2/08/25 19 13 68 19 8 42 0

Tot 422 350 83 420 179 43 20

Periodo di attesa 76

N° FA 95% LC % Conc #Grav #Vuot Abort TotFe %Tot
1 55-68 62 138 86 18 227 53
2 39-58 49 53 56 4 109 25
3 39-64 52 32 30 5 62 14
4 41-77 60 15 10 1 25 6
5 - 43 3 4 0 7 2
6 - 100 1 0 0 1 0
TOT 52-61 57 242 186 28 431 100



Perdita di gravidanza

Vasconcelos et al., 1997; Biol. Reprod. 56:141 abstr.






Conta degli eventi
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Diagnosi di non gravidanza
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Conta degli eventi

Distribuzione aborti

EGRAPH ABORTO\GW10
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283 vl ABORTO_3
256 [} ABORTO_4

224
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32
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GRLAT % Conta Tot 95% LC

1 10 294 2892 9-11

2 10 265 2755 9-11

3 8 181 2205 7- 9

Tot 9 740 7852 9-10

Aborts/pregnant

0,400

0,350

0,300

0,250

0,200

0,150

0,100

0,050

0,000

Abort by type of breeding code

0,196
0,168

LCL

Double
Ovsynch

CIDR

Resynch

Standing OTHERS TOTALS

Heat



Conclusioni

. La fertilita si costruisce nel periodo di transizione:

v'Lunghezza di asciutta (almeno 50 gg)

v'Apporti calorici e proteici della razione di asciutta
v'Gestione della movimentazione degli animali
v'"Monitoraggio patologie post-partum

. Avere una buona strategia per la 1° FA:

v'Nessuna vacca non fecondata sopra i 100 gg in latte
v'Tasso di concepimento 1° FA > 45%

. Effettuare una corretta diagnosi di non-gravidanza (32gg) ;

. Avere una strategia per il resynch:

v'Intervallo breve trale FA< 42 gg
v'Tasso di concepimento > 35%

. Monitorare il tasso di perdita di gravidanza
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